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« PV technische Sanierung von
Mehrfamilienhausern

* 100% stromautark — ist das moglich?

» Speicherlosungen fur Mehrfamilienhauser —
ist das technisch sinnvoll?
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Wohnungsbau in Deutschland - 2011
Modernisierung oder Bestandsersatz

etrieb von PV und KWK Anlagen in einem Mehrfamilienhaus

Gebaudebestand

Kleinere Mehrfamilienhauser

Anteil und Anzahl der Gebdude in den jeweiligen Baualtersklassen

Antell der kleineren Mehrfamilienhauser
am Gesamtgebdudebestand

Baualters- Anzahl Prozentualer
klasse Gebaude Anteil
vor 1918 501.102 185%
1919 - 1948 329.602 122 %
1949 - 1957 318.743 118% ‘E
19581968  455.850 16,8 % Kleinere
Mehrfamilienhduser
1969 - 1978 340.280 126 %
Gebaudeanzahl
1988 - 1993 131.304 49% 15 % (Gesamtgebaudebestand)
1994 - 2001 245.208 9,0 % Wohnungsanzahl
2002-2008  92.664 34% 17.085.688
43 % (Gesamtwohnungsbestand)
Gesamt 2.706.848 100 %
Walkerdamm 17, 24103 Kiel A R G E / ‘.’
Email: mail@arge-sh de www.arge-sh.de Arveitsgemeinschat
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4-12 Parteien — 1960..1980 — 800.000 Stuck in Deutschland E@DC
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Zielszenario 2020: Bundesregierung -- BMVBS-Online-Publikation Nr. 03/2013 E

EZFH | EZFH Il EZFH lll MFH | MFH I MFH llI
Baujahr bis 1978 1979-1994 | 1995-2009 bis 1978 1979-1994 | 1995-2009
Jahrliche energetische Sanierungsraten des Warmeschutzes gesamt”
Wand 0,90% 0,30% 0,10% 0,90% 0,30% 0,10% 0.68%
Dach 2,00% 0,75% 0,30% 2,00% 0,75% 0,30% 1,50%
OGD 1,20% 0,75% 0,20% 1,20% 0,75% 0,20% 0,96%
KD 0.30% 0.10% 0,10% 0.30% 0.10% 0.10% 0.23%
Fenster 1.80% 0.65% 0,25% 1,80% 0,65% 0,25% 1,34%
Gesamtrate Warmeschutz: 0,79%
Jahrliche Raten des Einbaus von Liiftungsanlagen (grob geschatzt) gesamt*™
Abluftanlagen 0.05% 0.05% 0.05% 0.05% 0.05% 0.05% 0.05%
LWRG 0,05% 0,05% 0,05% 0,05% 0,05% 0,05% 0,05%
Jahrliche Raten der Erneuerung der Warmeverteilun gesamt*™
Heizung 2,0% 1,2% 0.,4% 2,0% 1,2% 0,4% 1,6%
Warmwasser 2,0% 1.2% 0,4% 2,0% 1,2% 0,4% 1,6%
Jéahrliche Erneuerungsraten der Heizung (Haupt-Warmeerzeuger) gesamt*™*
3,2%| 3,2%| 0,8% 3,2%]| 3,2%| 0,8% 2.9%
Aufteilung der neu eingebauten Warmeerzeuger nach Systemen
Fernwarme 1.5% 1.5% 1.5% 9.0% 9.0% 9.0%
Gaskessel 57.5% 57.5% 57.5% 58,0% 58,0% 58,0%
Olkessel 26,0% 26,0% 26,0% 24,0% 24,0% 24,0%
Biomasse-Kessel 10,0% 10,0% 10,0% 8,0% 8,0% 8,0%
el. Warmepumpe 5.0% 5.0% 5.0% 1,0% 1,0% 1.0%
Ruckbau der bisherigen Warmeerzeuger: Aufteilung nach Systemen
Fernwarme 0,5% 0,5% 0,0% 1,5% 1,0% 0,0%
Gaskessel 48,8% 66,5% 72,0% 48,3% 74,5% 78,0%
Olkessel 35.0% 25.0% 20.0% 35,0% 20,0%! 20,0%
Biomasse-Kessel 0,0% 0.0% 0,0% 0.0% 0,0% 0,0%
Kohlekessel 0,7% 0,0% 0,0% 0,2% 0,0% 0,0%
dez. direktelektr. 7,0% 7,0% 7,0% 5,0% 4.0% 2,0%
dez. sonstige 8,0% 1,0% 1,0% 10,0% 0,5% 0,0%
Jahrliche Rate des Einbaus thermischer Solaranlagen gesamt™
1,2%| 1,2%| 1,0%] 0,3%]| 0,1%]| 0,1% 0,7%
Anteil der themischen Solaranlagen mit Heizungsunterstiitzung
50,0%| 50,0%| 50,0%| 50,0%| 50,0%| 50,0% 50,0%

* Gesamtwerte Warmeschutz auf Basis Bauteilflachen

** Gesamtwerte Warmeversorgung auf Basis Wohnungsanzahl

Tabelle 9: Trendanalyse: Energetische Modernisierungsraten fiir Warmeschutz und Warme-

versorgung

OGD: Obergeschossdecke, KD: Kellerdecke bzw. ErdgeschossfulRboden
dez. direktelektr.: dezentrale, direketelektrische Warmeerzeugung (z. B. Nachtspeicherheizung)
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Betrieb von PV und KWK Anlagen in einem Mehrfamilienhaus E@DC

| Netz

4 Zahlerlosung ermdglicht die
HAK Speicherung von buntem Strom
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Zu den Unterzahlern il
flir einzelne Verbrauchsstellen s

PV Speichersystem
(Hybridsystem)
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6 Wohnungen

100% Eigenstrom ganzjahrig
(Bedarf 24000kWh = >8000€ Ersparnis pro
Jahr
zukiinftig)

Betrieb von PV und KWK im MFH
E3NDC

DC PV Strom (30kWp; 60% Direktverbrauch liber Speicher = 16000kWh); 40%

Verkauf = 11600kWh = 1400€ pro Jahr

Warmebedarf nach (Dachsanierung) ca.
50%
(Heizkostenersparnis
6000€ pro Jahr)

KWK Direktverbrauch liber Speicher
(8000kWh in Winter)

15400€ netto Ersparnis pro Jahr (inkl. Verkauf)*
<10Jahre Amortisation (bei 150.000€ Invest)
Steuervorteile + Forderungen +

Wohnwert + CO2 Footprint
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Das Produkt

E3/DC Hauskraftwerk

bis zu 100%

Jahresunabhangigkeit und
Tageseigenverbrauch

bis 12 kW

AC-Leistung 3phasig

bis 15 kWp

Solarleistung
Erzeugung integriert

1x1m

Kompaktes und i

hochklassiges Design

100 %

Erweiterbar mit bestehenden
und neuen PV-Anlagen, KWK-
und BHKW-Anlagen bis 3kW und

Elektroautos

Dr. Andreas Piepenbrink, E3/DC PV Magazin Webinar 17.12.2015

ENERGY STORAGE

E@DC

13,8 kWh

Maximale Speicherung
in Lithium-lonen-Batterie

Komplettes

3ph Inselnetz
nachladbar

10 Jahre

Vollstandige Systemgarantie

Hausautomation

Virtuelles Kraftwerk
Quartierspeicher

Farming Beispiel: 2 Stick S10:=

+ 28kWh Speicherkapazitat
+ 30kW PV Erzeugung
*  6kW PV + KWK Speicherung




BIRFLISY
Farming Sensor
100/200/..1000A

Gebaudeteil /
Altanlage /

Gerate stufenlos erweitern (per SW) Erweiterung

Netze / Unterverteilungen verbinden (per LAN)
Energiefarm als ,Ganzes" erzeugen (per Portal)
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 Jahresverlauf PV + KWK (Beispiel: Einfamilienhaus 1 Partei) E@DC
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. . . . . , Haushalt: 3 Personen

Jahresverbrauch: 8.500 - 12.000 kWh

L Ny PV-Leistung: 8,10 kWp
h ﬁ Hauskraftwerk: S10 E8
Produktion © e Cgenstrom sy Akkus: 6 Stk. (= 13,8 kWh Speicher)
Eigenstromanteil: > 95 %
Referenzanlage Dr. Fischer - =

Extras:
- Mikro-KWK-Ger3at (Stirling Motor)
- 2x Wallbox (2x E-Autos)
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ENERGY STORAGE

Jahresverlauf PV + KWK (Beispiel: Gewerbehaus 2 Parteien) E@DC

5O 2015 ©

Strombedarf ca. 30.000 bis 35.000 kWh
zu 70% reduziert

* Heizenergiebedarf ca. 100.000 kWh
I I I (unverandert)
n i

* Dachs 5,3kWel + 1 x S10 mit 13,8kWh
° e (ca. 15000kWh Eigenstrom)

70% Eigenstrom

Fagrestrom o

13990.33 juwn]
e
5603 44w

E3ADC
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ENERGY STORAGE

Jahresverlauf PV + KWK (Beispiel: Mehrfamilienhaus 6 Parteien) E@DC

O 2015 ©

Lauft seit August 2015 l

AR
26122 Oldenburg . - .

28.80kWp

2xS10E12 Ratterse (Fntbaden) B Direktverticauch

12 Stk (= 27,6 kWh)
I I I H -

Kraftwarmekopplung-Kas-
B Nevzemspersung Tl Batterse Laden) B Duwektverbrauch

Bis 100 %
stromautark

kade, Brauchwasser-Warme-
pumpe, Wallbox

1832 1733 5756 3059 2887 648 220 5975

24000 kWh Stromverbrauch auf 0%
Heizbedarf auf 50% (Dachsanierung)

Autarkie 7% AAgUC yAiC
Flgenstiom S7%
ok 55 o ——— i
Netzbezug 21%
4708 pown)
Produktion Eigenstrom
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Fazit

* PV und KWK Anlagen sind mit Stromspeicher in der Lage Gebaude 100%
stromautark auszulegen

« warmegefuhrte Anlagen reichen fur 100% Eigenstrom aus

» Energiefarming ermoglicht hybride Speicherung von DC und AC Erzeugung in
offizielle Zahleranordnung (4 Zahlerlosung)

 Mehrere Gerate konnen problemlos parallel geschaltet werden (Energiemaster
steuert die Gerate)

» Leistungsmessungen bis 1000A moglich (E3/DC)

« Hochste Effizienzen durch DC Technik (70% PV) und zusatzlich AC Technik (30% KWK)

» Kombination mit Warmepumpen ideal (Sommerbetrieb vermeidet Einschaltung KWK)

» Amortisation <10Jahre bei >>10.000kWh Stromverbrauch

Auslegung

« Speicher (kWh) = Stromverbrauch / 1000 (kWh)

* PV Anlage Erzeugung = Stromverbrauch * 1,3 (Idealauslegung)

« KWK Anlage Erzeugung = 3000 — 5000 Betriebsstunden * P(el) kW
« 70% PV und 30% KWK Erzeugung >= Stromverbrauch
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